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Instrukcja instalacji i eksploataciji

termoelementéw prostych z metalowa lub ceramiczng rurka ochronng

1. Ogélne warunki eksploataciji

1.1 Wykonanie

Nasze termoelementy serii R7 przystosowane sg w szczegolnosci do pracy w wysokich temperaturach.
Ich wykonanie odpowiada, zgodnie z norma DIN EN 50446 i DIN EN 60584 bgdz w przyblizeniu do
nich, w zaleznosci od zyczenia klienta i uzytego materiatu, warunkom pomiaru w zakresie od
temperatury pokojowej do 1700°C.

Nasze termoelementy standardowo sg wyposazone w 1, 2 lub w wersjach specjalnych takze w 3
termopary.

1.2 Wazne wskazowki

Montaz termoelementéw mozna powierza¢ wytgcznie przeszkolonemu i autoryzowanemu personelowi.
Kluczowg sprawag w bezpiecznej eksploatacji jest prawidtowe przeprowadzenie montazu i uzytkowanie
urzadzenia zgodnie z przeznaczeniem. Termoelementy stuzg wytgcznie do pomiaru temperatur i moga
pracowac tylko w potgczeniu ze specjalnie przystosowanymi elektronicznymi uktadami analizujgcymi,
takimi jak regulatory, rejestratory, przetworniki pomiarowe itd. Termoelementy to tak zwane czujniki
dotykowe, a niezbedne do pomiaru przewodnictwo temperatury medium do czujnika odbywa sie
poprzez dotykowy kontakt z medium.

Personel przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac musi przeczytac i zrozumie¢ niniejszg instrukcje.
Podstawowym warunkiem bezpiecznej pracy jest przestrzeganie wszystkich podanych wskazéwek
bezpieczenstwa i instrukcji postepowania zawartych w niniejszej instrukcji. Ponadto w obszarze pracy
urzadzenia obowigzujg lokalne przepisy z zakresu prewencji wypadkowej oraz ogdlnie przyjete zasady
bezpieczenstwa.

1.3 Ograniczenie odpowiedzialnosci

Wszystkie informacje i wskazéwki zawarte w niniejszej instrukcji zostaty zebrane z uwzglednieniem
obowigzujgcych norm i przepiséw, stanu techniki oraz naszej dlugoletniej iedzy i dodwiadczenia.
Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody powstate na skutek:

Nieprzestrzeganie niniejszej instrukcji

Uzytkowanie niezgodne z przeznaczeniem

Powierzanie prac niewykwalifikowanemu personelowi

Samodzielne przerdbki

Zmiany techniczne

Zastosowanie czesci zamiennych nieposiadajgcych dopuszczenia

Rzeczywisty zakres w przypadku dostawy w wersji specjalnych, skorzystania z dodatkowych opcji
zamoéwienia lub w zwigzku z najnowszymi zmianami technicznymi moze rézni¢ sie od opisanych tutaj
objasnien i ilustracji. Obowigzujg zobowigzania uzgodnione w umowie dostawy, Ogdlne warunki
handlowe oraz Warunki dostawy producenta i wszelkie regulacje prawne obowigzujgce w chwili
zawierania umowy.
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1.4 Prawa autorskie

Niniejsza instrukcja jest chroniona prawem autorskim i jest przeznaczona wytgcznie do celéw
wewnetrznych.

Przekazywanie niniejszej instrukcji osobom trzecim, jej powielanie w dowolnej postaci i przy uzyciu
wszelkich srodkéw — takze w cze$ciach — oraz wykorzystywanie i/lub przekazywanie tre$ci instrukcji
montazu bez pisemnej zgody producenta, z wyjatkiem celéw wewnetrznych, jest niedozwolone.
Wszelkie naruszenia upowazniajg do wysuwania roszczeh odszkodowawczych. Zastrzega sie prawo
do wysuwania dalszych roszczen.

1.5 Serwis klienta

Wszelkich informac;ji technicznych udziela nasz dziat obstugi klienta. Dane kontaktowe podano na
stronie 1.

Ponadto nasi pracownicy sg stale otwarci na wszelkie informacje i doswiadczenia, wynikte w trakcie
uzytkowania instalacji, ktére mogg by¢ przydatne w udoskonalaniu naszych produktow.

2. Instalacja i praca

2/4

2.1 Kontrole przed instalacjg

Nasze termoelementy serii R7 z rurkami ceramicznymi (wewnetrznymi lub zewnetrznymi) muszg by¢
uzytkowane i transportowane ze szczegdlng ostroznoscig. W wersjach o wiekszych dtugosciach, ze
wzgledu na niebezpieczenstwo pekniecia rurki ochronnej pamieta¢ o tym, by przy podnoszeniu i
transportowaniu sity dzwigni byly jak najmniejsze.

Przed zamontowaniem termoelementu sprawdzié, czy na rurce ochronnej nie ma Sladéw uszkodzen
mechanicznych i / lub transportowych.

2.2 Montaz termoelementu

Przytgcze procesowe termoelementu musi by¢ zgodne z przytgczem procesowym instalaciji.

Przy temperaturach > 500°C zaleca sie montaz pionowy. Gdy ze wzgledéw technicznych nie bedzie to
mozliwe, przy montazu poziomym rurke ochronng nalezy odpowiednio podeprzeé.

Ceramicznych rurek ochronnych (SR) nie wolno wystawia¢ na dziatanie zmiennych warunkéw
mechanicznych (wyginanie i / lub uderzanie), a takze gwattowne zmiany temperatur (szok
temperaturowy). W celu unikniecia peknie¢, ceramiczne rurki ochronne (SR) umieszczaé w miejscu
procesu zawsze bardzo powoli lub po wstepnym nagrzaniu. W normie DIN 43724 (zastgpionej norma
DIN 50446) przy wsuwaniu i wysuwaniu podczas procesow z wysokimi temperaturami zalecane sg
nastepujgce predkosci:

Ceramiczna rurka ochronna (SR) o $rednicy @ i dlugosci 10 mm z predkoscig 100 cm/min, przy
Srednicy @ 15 mm z predkoscig 50 cm/min a przy $rednicy @ 24 i 26 mm z predkoscig 1 cm/min.
Firma Reckmann zaleca jednak znacznie mniejsze predkosci przy montazu i demontazu ceramicznych
rurek ochronnych (SR), zwtaszcza przy srednicach @ 10 i 15 mm. Ponadto ceramiczne rurki ochronne
(SR) przy temperaturach pracy powyzej 1200°C powinny by¢ podwieszane.

W celu zminimalizowania btedéw pomiarowych z powodu odprowadzania ciepta, koncéwka czujnika
termoelementu powinna by¢ zanurzona jak najgtebiej w mierzonym medium.

Zalecana minimalna gteboko$¢ zanurzenia termoelementéw wynosi w cieczach 6 - 8-krotnosé, zas w
powietrzu / gazach 10 - 15-krotnos¢ $rednicy rurki ochronne;.
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2.3 Przylgcze elektryczne

Potgczenie miedzy termoelementem a elektronicznym uktadem analizujgcym mozna wykonaé
wytgcznie za pomocg odpowiedniego do termopary przewodu kompensacyjnego lub termicznego
(zgodnie z normg DIN EN 60584-3).

Przy doborze i uktadaniu przewodu tgczacego zwraca¢ uwage na nastepujgce sprawy:

e Uzywane materiaty izolacyjne muszg by¢ odporne na wystepujgce w miejscu pracy termiczne,
mechaniczne i chemiczne oddziatywania.

o Wszystkie przewody w miejscach potgczen muszg by¢ odstoniete do gotego metalu (nie
uzywac koncéwek tulejkowych do zyt przy zaciskach kompensacyjnych), wolne od korozji,
wilgoci, brudu a takze musza swobodnie przewodzi¢ prad elektryczny.

e W celu unikniecia zaktdcen elektromagnetycznych, wszystkie przewody kompensacyjne
i termiczne powinny by¢ roztozone w odlegtosci 0,5 m i / lub tak, by przebiegaty pod katem
prostym od przewoddw energetycznych. Dzieki uzyciu przewodoéw o ekranowaniu statycznym
oraz zyt skreconych parowo mozna réwniez uzyska¢ zmniejszenie zaktdcen
elektromagnetycznych.

e Ryzyko wystepowania ,pasozytniczych napie¢ termicznych” z powodu tworzenia sie
elementoéw posrednich mozna zminimalizowaé poprzez utrzymywanie statej temperatury na
miejscach potgczen (normalne zaciski, bez materiatu termicznego).

2.4 Przetwornik pomiarowy temperatury w gtowicy przytgczeniowe;j

Dzieki zastosowaniu elektronicznego przetwornika pomiarowego temperatury w gtowicy
przytaczeniowej (w zaleznosci o konstrukcji) termoelementu mozna znacznie uproscic instalacje
elektryczng (brak przewodu w termomateriale, sygnat 4 - 20 mA jest niewrazliwy na zakt6cenia
elektromagnetyczne).

Przytacze elektryczne przetwornika pomiarowego musi by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg
eksploatacji zatgczong przez producenta przetwornika pomiarowego.

Po zamontowaniu przetwornika pomiarowego na gtowicy, temperatura na gtowicy przytgczeniowej
nie moze przekracza¢ maks. temperatury roboczej przetwornika pomiarowego.

3. Konserwacja i sprawdzanie termoelementu
3.1 Zalecenia konserwacyjne

W regularnych (zaleznie od danych warunkéw eksploatacyjnych) odstepach czasu kontrola

termoelementu, jak réwniez obwodu pomiarowego powinna obejmowac:

¢ Kontrola wzrokowa rurki ochronnej ze zwréceniem uwagi na zuzycie mechaniczne i chemiczne

e Sprawdzenie odchyiki temperatury poprzez poréwnanie ze skalibrowanym elementem
poréwnawczym (wymagana podstawa przytgczeniowa z otworem kontrolnym)

e Pomiar izolacji w celu sprawdzenia zanieczyszczenia i wilgoci

e Sprawdzenie wystepowania zmian mechanicznych i chemicznych instalacji elektrycznej, jak
réwniez ich elementow fgczacych (podstawa zaciskowa i zaciski przytagczeniowe)
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3.2 Pierwsze analiza btedéw

Do sprawdzenia dziatania obwodu pomiaru temperatury potrzebny jest miernik o zakresie pomiaru mV
— i Ohm —, miernik izolacji o napieciu kontrolnym od 60 do 100 V DC oraz kalibrator do napie¢ mV
odpowiednio do sygnatow termoelementu.

Termoelement dziata prawidtowo gdy przy temperaturze pokojowej:

e pomiar rezystancji termopary (drut @ >0,5 mm) wyniesie R <20 Q . (Pamieta¢ o dlugosci
i przekroju podtgczonego przewodu)

e po nagrzaniu koncowki pomiarowej (zapalniczka, palnikiem itp.) termoelementu
napiecie mV rosnie powoli odpowiednio do napiecia termopary (prosty test dziatania
termoelementow).
Zharmonizowane napiecie termiczne (zgodnie z normg DIN EN 60584-1) przy temp. 20°C wynosi
odpowiednio:
typ K0,798 mV, typ N 0,525 mV, typ S 0,113 mV, typ R 0,111 mV i typ B 0,003 mV

e rezystancja izolacji wynosi Riso 2 100 MQ

Podtaczenie kalibratora zamiast termoelementu pozwala tatwo sprawdzi¢ dziatanie podtgczonego
obwodu pomiarowego i/ lub przerwe

4. Przykiady konstrukcji i zamocowania
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